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‘Ovaiau?

* Licence et Maitrise « Biologie des Organismes et des Populations », Université de Nancy : 1990-
1991 (stage au Laboratoire d’entomologie médicale ILM de Paea et au Laboratoire de botanique
de I'IRD (ex-ORSTOM a Arue)

* These de doctorat (Ph.D) « Ecologie & Evolution », Université de Montpellier : 1992-1994
 V.AT. Délégation a 'Environnement, Papeete : 1995-1996

* Post-doctorat (Research scholar) « Botany & Conservation », University of Hawai’i at Manoa,
Honolulu & Haleakala National Park, Maui : 1997

» Délégation a la Recherche, Papeete (CDD) : 1998-2000
* Directeur scientifique Conservatoire Botanique National de Mascarin, La Réunion : 2000-2001
* Délégation a la Recherche (comme chargé de recherche & délégué a la recherche) : 2002-on going

Teahupo’o (1977) Aora’i (1990) Mauru (1998)
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* Premiere formation des guides de randonnée pédestre
en 1996 : « initiation a la flore et faune terrestres »
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Le mythe de la création du monde

« Ta’aroa se tint dans sa coquille et dans
les ténebres pendant des millénaires.
La coquille [pa’a, ‘apu] était comme
un ceuf qui tournait dans l'espace
infini, sans ciel, sans terre, sans mer,
sans lune, sans soleil, sans étoiles...

Ta’aroa donna un coup a sa coquille qui
provoqua une fissure semblable a
une ouverture pour fourmis. Il en
sortit alors et constata qu’il était seul.
Il n’y avait pas un son, au dehors
l'obscurité était totale... » © Bobby HOLCOMB

(Teuira HENRY, 1928. Tahiti Aux Temps
Anciens - Ancient Tahiti)
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Le continent perdu de Mu

James CHURCHWARD (1926)
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La Polynésie francaise - French Polynesia

e Océan Pacifique sud — South Pacific
Ocean

e ZEE de 4,8 millions km?

* Environ 120 iles réparties sur une
surface aussi grande que I'Europe

* 5archipels (Australes, Marquises,
Société, Tuamotu, Gambier)
linéaires

* Climat tropical (a subtropical)

e Région ethno-linguistique de
Polynésie : le « Triangle Polynésien »

* Région géologique et
biogéographique et de la Polynésie
orientale — (South)Eastern Polynesia
: Tles Cook + Polynésie francaise +
Tles Pitcairn (+ Rapa Nui et Sala'y
Gomez ?)
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Les différents types d’iles — Typology of

islands

Tles océaniques (petites) vs. Tles
continentales (grandes) —
(Small) Oceanic islands vs.
(Large) Continental islands

Tles (volcaniques) hautes vs. fles
(coralliennes/calcaires) basses —
High (volcanic) islands vs. Low
(calcareous) islands

Atolls — atolls (Darwin, 1842)

Atolls soulevés (« makatea ») —
Raised atolls (Raised limestone
islands)

Tles composites ou mixtes :
volcaniques et calcaires —
Composite islands

1831-1836
(Voyage of
the HMS

Beagle)

1859 (The Origin of
Species)

continental island oceanic island

Darwin’s Subsidence Hypothesis

Fig. 3.16 Graphic presentation of Drawin's Subsidence Hypothesis.
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lles du Pacifique — Pacific Islands

Continental islands

e Australia
 New Zealand (volcan actif)
* Papua New Guinea
 New Caledonia (Melanesia)
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Oceanicislands

* French Polynesia, Cook,
Pitcairn (South-eastern
Polynesia)

 Samoa, Tonga, Wallis et
Futuna... (Western/Central
Polynesia)

 Hawaii (North-eastern Pacific),
volcan actif

e Rapa Nui, Juan Fernandez
(East Pacific)

* Pohnpei, Kosrae, Guam,
Saipan... (Micronesia)

(NUNN et al. 2016)
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lles volcaniques hautes
———

Sociéte : Tahiti, Moorea, Maiao, Mehetia
(IDV), Raiatea, Tahaa, Bora Bora,
Huahine, Maupiti (ISLV)

Australes : Tubuai, Rapa

Marquises : Hiva Oa, Fatu Iva, Tahuata,
Mohotani, Fatu Huku (groupe sud),

Nuku Hiva, Ua Pou, Ua Huka, Eiao,
Hatutaa (groupe nord)

Gambier : Rikitea
Tles Cook : Rarotonga, Aitutaki
Tles Pitcairn : Pitcairn

Tahiti, Mt Orohena (JYHMO)

- Rapa (JYHMO)

Rarotonga (JYHMO)
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Atolls en Polynésie orientale

Polynésie francaise

Maria ot

Tuamotu (767) : Rangiroa,
Fakarava, Hao...

Société (5) : Tetiaroa (IDV), Tupai,
Motu One (= Bellinghausen),
Maupiha (= Mopelia), Manuae (=
Scilly) (ISLV)

Australes : Maria
Gambier : Temoe

Tles Cook : Palmerston
Tles Pitcairn : Oeno

Maria (JYHMO)

Raroia (JYHMO) 10
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 Tuamotu : Makatea (falaises

Atolls soulevés en Polynésie orientale

calcaires atteignant 110 m),
Niau, Anaa, Mataiva,
Tikehau, Fakarava (présence
de « feo »), d(i a un
soulevement

Tles Pitcairn : Henderson

Niau JYHM©) &
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lles composites ou mixtes

e Australes : Raivavae,

Rimatara, Rurutu (falaises
littorales calcaires)

* Tles Cook : Atiu, Mangaia,
Mauke

Rurutu (JYHMO)

Atiu JYHMO)

12
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« Motus » des atolls et iles volcaniques

* |lots coralliens —
coralleous islets

* |lots volcaniques
(rocheux) — rocky
islets

Motu Toena & Roa, Tubuai (JYHMO)

= ’ Hotuatua, Raivavae (JYHMO)
Motu Iti & Motu Nui, Rapa Nui (JYHM®©) 13



Cours “Géologie & Géomorphologie”, Guides de randonnée pédestre, IJSPF, 19 juillet 2021

Age des fles — islands age

* « Jeunes » iles volcaniques : moins
de 1-3 M d’années — Young volcanic
islands less than 1 or 3 M years (la
plus jeune Mehetia : 300 000 ans)

* « Vieilles » iles volcaniques
(« presqu’atolls ») : plus de 3-5 MA
(Bora Bora 3 MA, Maupiti 4 MA,
Rapa 5 MA, Eiao 6 MA) — Old
volcanic islands (« almost atolls »)
more than 3-5 Myr

e Atolls: plus de 10-20 MA (Moruroa
12 MA), jusqu’a 47 MA (Mataiva)

Mehetia (JYHMO)

14
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Origine (genese) des iles — Islands origin

e Dérive des
. Pangaea Laurasia and Gondwana
con tl nen t S — recaians o miRion vescysar) (T,miczo.,mimn..y.m.m -
Continental drift £ ool N @ 4
* Tectonique des

plaques — Plate
tectonics

(Quaternary)

IRRREE

Plate
Tectonics —*

i

tttt

15
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Origine des iles — Islands origin

* Volcanisme intra-plaques — intra-plate islands
* Plate-boundary islands (« island arc »)

16
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Origine des iles — Islands origin

 Points chauds volcaniques — Volcanic hot spots

volcanic sinking
island island guyot barrier reef atoll

direction of plate movement —————=

12 Encyclopaadia Britannica, Inc.

Emperor S I iian Ridge Hawaiian Islands
Maui H B Loihi
Volcanoes Vol ing
ompletely king ly i ly no
below below ‘moved off above  yetabove sea
sea level sea level hotspot hotspot level

Haleakala Hawaii Volcanoes
NP Vs NP

Mouvement de la plaque

]
Hawaiian
Hotspot Q 17
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Origine des iles de Polynésie orientale

Me' ."" ‘,-
1 Il

Tupaim iL“_‘r ——

ua&hi ¥ Bora Borg=—wr= Distarice / Mehetia ==
1

. ;gHuahma Tatiaroa
Raatea &

Société (750 km de long) : point chaud situé
au large de Mehetia (derniére éruptionily a
2000 ans) ; déplacement de la plaque a une

vitesse moyenne de 11 cm/an

Australes-Cook (2300 km): deux points
chauds, 'un au SE de Rapa (McDonald),
I'autre au SE de Rurutu (volcan sous-marin
Arago), ile caractérisée par deux phases
d’activité volcaniques : d’abord 12-13 MA
puisil y a1 MA (formation du Mt Manureva)
avec soulevement de roches calcaires
d’origine récifale (falaises et grottes
calcaires)

Marquises (350 km) : point chaud au SE de
Fatu Iva (1 MA) ? Pas d’atoll. Présence d’'une
zone de fracture (« faille transformante »)

Tuamotu (1800 km) : point chaud associé a
une zone de fracture ? Deux alighements
d’iles.

Tuamotu est-Gambier-Pitcairn (1700 km) :
point chaud situé au SE de Pitcairn

{dunean, 1976}

—
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Distance au Point Chaud (km)

(Clément 2002)
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Chaine linéaire des Australes-Cook
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Chaine linéaires des iles Marquises

8°S -1000—

-1500

-2000

-2500

-3000

0°S

-3500

-4000

-4500

21
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Tahiti : une histoire géologique complexe

*  Composée de trois volcans : le Tahiti Nui (0.8 MA), le
Taiarapu sur une presqu'ile (0.4 MA) et le Taravao sur
I'isthme reliant ile et presqu'ile.

* Le volcan principal se présente dans son ensemble
comme un volcan bouclier avec une caldeira au
centre, correspond a un volcanisme de type effusif.

* La dissymétrie de la morphologie du volcan : des
planézes (plateaux volcaniques) aux quatre coins et
deux bassins versants au Nord et au Sud, orientés
Nord-Sud.

* Des basaltes d'ages variables : anciens au centre (de
1,35 a 0,9 MA), plus récents au Nord et au Sud (0,85 a
0,45 MA).

* La présence d'importants blocs de basalte de
plusieurs centaines ou milliers de tonnes, reposant au
fond de l'océan a plusieurs dizaines de kilometres de
I'lle, dans les directions Nord et Sud.

* Le scénario de [I'histoire géologique de l'ile
formation initiale d'un volcan bouclier, éboulements
de plusieurs centaines de km3des c6tés Nord et Sud
du cone volcanique puis second épisode volcanique .
apportant un nouveau matériau traversant le basalte ~ (Hildenbrand et al. 2008) ]
ancien. vty

= Dykes

< Coarse-grained rocks (shallow magma reservoir, partially exhumed)
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Types de laves volcaniques

« pahoehoe » : coulée de laves fluides car pauvres en silice, a surface lisse,
avec l'aspect d'un amas de cordes plissées, d'ol son nom de « lave cordée »

« ‘a‘a » : coulée de laves visqueuses car riches en silice, a surface rugueuse
et irréguliere, qui se solidifie rapidement et prend un aspect cro(té, acéré et
coupant, constituant un terrain hérissé, d’ou parfois son nom de « laves a
gratons »

Lavatubes (« tunnel ou tubes de lave ») : formés par une coulée volcanique
(souvent de type pahoehoe) qui s'est refroidie en surface en formant une
croQte solide mais dont le coeur est resté fluide, permettant a la lave de
continuer a s'écouler. Lorsque la coulée cesse d'étre alimentée par
I'éruption, elle se vide et laisse une cavité en forme de galerie

Dyke : filon ou « lame » de roche volcanique qui s'est injecté dans une
fracture/fissure de I'encaissant pouvant donner un relief de colonne ou de
mur naturel par érosion de ce dernier.

Orgues ou prismes basaltiques (« colonnes de laves ») résulte de la
solidification et de la contraction thermique d'une coulée de lave épaisse
peu de temps apres son émission. La partie inférieure, qui se refroidit ou
s'asseche plus lentement, se fracture de la surface vers la profondeur sous
formes de prismes sub-verticaux a section hexagonale

Scories : fragments de lave a surface irréguliere plus ou moins rugueuse dont
les bulles ou vacuoles correspondent a aux vides provoqués par le dégazage
du magma

L

Fa’atautia, Tahiti (JYHMO)

Bombes : blocs de lave de quelques cm a plusieurs m de diamétre projetés
par une éruption explosive. Les galets aplatis et plats de rivieres sont le plus
souvent des fragments de boules restées saines aprées leur altération et
produisent le sable noir des plages a 'embouchure des rivieres

Tuauru, Tahiti (JYHMO)
23
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Types de roches volcaniques

* Basaltes = roches volcaniques de couleur sombre, a
minéraux/cristaux, ex. basaltes a olivines (cristaux jaune-
verdatres), basaltes a feldpaths (gros cristaux blancs)
appelés « hawaiites », basaltes a haliynes (petits cristaux
bleus) appelés « tahitites » (ex. Papenoo, Tahiti)

*  Phonolites/phonolithes : roches de couleur grise a verdatre,
ou tres sombres, composée de feldspaths et d'une pate de
verre peu abondante, se débitant en dalle lors de son
refroidissement (ex. Pitons ou aiguilles de phonolites de Ua
Pou : « pou »). Les phonolite a grenats (cristaux de silicates
oranges a rouges) connue sous le nom de « pierres fleuries Poumaka, Ua Pou (JYHMO)
ou caillous fleuris » (vallée Hohoi, Ua Pou)

* Trachytes : roches volcaniques résultant du refroidissement
de laves visqueuses formant surtout des domes et des
protusions, roches a feldspaths généralement blanchatres a
gris verdatre (ex. plateau Temehani Rahi ou « Uo Uo »)

* Gabbros : roches plutoniques formées (et ayant cristallisées)
en profondeur, a texture grenue et caractérisées par une
abondance de cristaux (feldspaths, olivines, pyroxenes),
parfois affleurant (ex. caldeira de Faaroa, Raiatea)
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Carte géologique de Tahiti
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Cartes géologiques des lles Sous Le
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Carte géologique de Raivavae (Australes)
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F1G. 2. — Geological sketch map of Raivavae, simplified from Guille ef al. [2011]. Miocene sediments outcropping beneath the scree breccias near Anatonu
are denoted by the letters ms. Filled squares indicate the location of HIMU-type lavas acccording to GPS data from Lassiter ef al. [2003], and filled circles
indicate the location of the second group lavas according to these authors. K/Ar ages from the present study are shown in bold numbers, and those from

previous studies [Duncan and McDougall, 1976; Diraison, 1991] in italics.

Bull. Soc. géol. Fr., 2013, n° 6
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Cartes géologiques des iles des Marquises nord
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Variations du niveau de la mer — Seag level

changes

Lors des derniers millions
d’années, le niveau de la mer
a oscillé tous les 100 000 ans
entre les périodes glaciaires
(avec un niveau bas) et inter-
glaciaires (niveau élevé)

Nous sommes aujourd’hui en
période interglaciaire de
I’'Holocene (commencé il y a
12 000 ans) ou l'océan est
élevé

Il y a 18 000 ans, le niveau de
la mer était 120 m plus bas
qgu’aujourd’hui |
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Mauruuru roa ! Thanks a lot
for your attention

PELE, Goddess of Hawai’i’s Volcanoes (© Herb Kawainui Kane)
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