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Multi-insularité

POLYNESIE"'P*‘RANCAISE

Tahiti

Atoll de
Morane




120+ iles océaniques
30 000 ans a 60 MA

climat tropical a e
subtr opical Makatea (Tuamotu)
34 iles hautes, ' &

presqu’atolls, iles
« composites »

83 atolls dont 6
soulevés

Ua Pou (Marquises
Mehetia (Société) Cibrgmses)

Etage subalpin, Mt Orohena, Tahiti
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Roto Rahi & Roto Iti, Maiao (Societé) Foré;cs‘ de nuage, Mt Aorai, Tahiti




Endémisme

> 3000 arthropodes (dont 1570
endémiques)

> 900 plantes vasculaires (570
endémiques)

> 525 mollusques (95%

endemisme)

37 poissons d’eau douce (15
endémiques)

36 oiseaux terrestres (27
endémiques)

9r eptiles (gCCkOS & scinques) '.Lehle'bex r%br@faxcz'af%‘i’_ = .f' -Z\;Iz'crog/sfz's sp. (Australes)
- (Matrquises) Photo : R%ei_t___l Photo : O. Gargominy

Sclerotheca (Apetahia) raiateensis (Raiatea)




The high diversity and endemism of weevils and beetles

Rhyncogonus planatus (Ua
Huka)

Mecyclothorax spp.
(101 species)
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(Claridge 2006. The Systematics and Diversification of
Rbyncogonus (Curculionidae: Coleoptera), PhD thesis,
UC Berkeley)
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Destruction et fragmentation

des habitats naturels (« land
use changes »)

déforestation pour 'agriculture,
P'urbanisation et grandes
infrastructures

feux

plantations forestieres
Sur-exploitation

Pollutions




Invasions

. AVIS DE RECHERCHE
» Impacts écologiques BULBUL ot
2 8

> ImpaCtS 100 OF THE WORLD'S

WORST INVASIVE

économiques ALIEN SPECIES

A SELECTION FROM THE GLOBAL
INVASIVE SPECIES DATABASE

UNE CAMPAGNE D'ELIMINATION EST EN COURS.
Si vous avez vu cet oiseau sur NUKU HIVA,

» Impacts sanitaites R

» Impacts socio-
culturels
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“MICONIA

Tous ensemble
arrétons sa progression




Impacts des ongulés

m Goats, sheep, cattle, pigs...

Mohotani (Marquesas)

Sophora sp. nov.

R

Mt Manureva Y(Rurutu) Eiao (Marquesas)




Impacts des rats

Meryta (Araliaceae) Apocynaceae

P/gh&Zéﬂe/}& 8

(Meyer & Butaud, 2009)




Vulnérabilité
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+ QOiseaux : 11 CR, 17 EN, 13 VU e
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Icons of Evolution:
Pacific Island tree-snails, family Partulidae
\
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Extinctions

Les 26 pays avec plus de 5 espéces éteintes depuis 1500

Polynésie frangaise

_H

aurice

Australie
Sainte-Héléne
Mexique
Nouvelle-Z¢élande
Réunion

Iles Cook

Japon

Haiti

Brésil

Cuba

Indonésie
Norfolk
République dominicaine
Inde

Jamaique
Nouvelle-Calédonie
Afrique du Sud
Canada

Chine

Martinique
Colombie
Guadeloupe
Mayotte

Puerto Rico

uj|

Smith et al., Science 379, 794 (2023)
CONSERVATION BIOLOGY
Extinct in the wild: The precarious state of Earth’s
most threatened group of species

Donal Smith*, Thomas Abeli, Emily Beckman Bruns, Sarah E. Dalrymple, Jeremy Foster,
Tania C. Gilbert, Carolyn J. Hogg, Natasha A. Lloyd, Abby Meyer, Axel Moehrenschlager,
Olivia Murrell, Jon Paul Rodriguez, Paul P. Smith, Andrew Terry, John G. Ewen

O EX (Eteint)

O EW (Eteint dans la nature)

(in Gargominy (éd.) 2001, Biodiversité et Conservation dans
les Collectivités frangaises d’Outre-Mer. UICN, Paris)
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Nombre d'extinctions pour tous les groupes (plantes et animaux)

Sesbania coccinea subsp.
atollensis var. parkinsonii
(Sydney Parkinson, 1773)

1777
Raiatea Parakeet
(€yanor lietanus)

Cyanoramphus ulietanus




The impacts of the Carnivorous snail Euglandina rosea

Achatina
fulica
1967

Euglandina

=  Extinction of 56 of
the 61 endemic
Partula species in the
Society Islands !

LR SSURNN
- Partula taeniata Hﬂoorea; -
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Contemporary extinction or decline of monarchs
(flycatchers) Pomarea spp. in Eastern Polynesia

| P. fluxa
Extinct

Rarotonga b Critical

P. dimidiata Y EE X Endangered
* Vulnerable

Tahiti P. iphis %

P. nigra . MARQUESAS

Pomarea whitneyi

mendozae

A/ P. motanensis e

P. mendozae

(Thibault & Meyer 2001) P. whitneyi




Flore vasculaire

Indigenes

Endémiques

Taux

d’endémisme

Flore primaire

335

546

62%
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Metrosideros collina Weinmannia parviflora

—

———

Endémiques
Pol. orientale

Endémique
Pol. frangaise

Endémiques
archipélaires

Endémiques
insulaires

32

39

189

286

(Base de données botaniques « Nadeaud », Florence et al.
2007; www.herbier-tahiti.pf)

Cultivées

Naturalisées

Invasives

Flore secondaire/introduite

> 2000

> 590

> 70

(Fourdrigniez & Meyer, 2008)




Comparaison avec d’autres iles du Pacifique

Archipels Surface | Plantes a fleurs Endémiques (%) Densité des
(km?) endémiques

Hawai'i 16,880 966 859 (89%) 0.051
Nouvelle-Calédonie | 19,060 3,063 2,448 (80%) 0.128
Fidji 18,270 1,302 799 (61%) 0.050
Galapagos 7,900 434 139 (32%) 0.017
Polynésie frangaise | 3,520 659 478 (72%) 0.136

Psychotria speciosa Cyrtandra feaniana (Meyer, 2007)

‘é% (Tahitr) (Marquises)
S Psychotria panlae //)/ P g
(Tahiti) — : 4

Archipels Cyrtandra Psychotria

(Gesneriaceae) (Rubiaceae)

Hawai’t 53 11

Fidji 37 76

Cyrtandra induta

Polynésie francaise (Tahiti)




Comparaison entre archipels

Archipel

Flore
vasculaire

Indigénes

Endémiques
PO et PF

Endémiques
archipélaires

Endémiques
insulaires

%
endémisme

Society

581

285

71

91

134

51

Marquesas

315

142

21

30

72

55

Tuamotu

102

80

16

2

4

/o

Gambier

85

69

7

1

6

19

Austral

228

34

11

12

25

Rapa Iti

193

22

2

58

43

POLYNESIE FRANCAISE -

——

| "ARCHIPEL DE LA SOCIETE

=

(Florence et al. , 2007)

POLYNESIE FRANCAISE

" POLYNESIE FRANCAISE, -
| ARCHIPEL DES MARQUISES ~  ARCHIPEL DES AUTRALES
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-
-




Le « point chaud » de Rapa Iti (Australes)

| 1547 |

144°20"

| 15248 ‘ 151°20" | L 147740"

23 Arn
BES Krn . .
m el Corokia collenetter
TS ﬁRURUTU 1230 Hrn

% / 710 'm
[ Mmmo/ . \\é i

i

Plantago rupicola

99 especes d'escargots endémiques 1 espece d'oiseau endémique 67 espéces de plantes endémiques
16 genres endémiques 2 genres endémiques

67 especes de charangons
(Miocalles sp.) endémiques

2 especes de poissons d'eau douce endémiques 68 especes de papillons endémiques
7 genres endémiques
1 famille endémique (Lathrotelidae)

coord., 2001)

(n Gargominy,



Principaux types de végétation

Coastal low vegetation

Wetlands (marshes,
lakes)

Littoral & Supra-littoral
forests

Lowland semi-dry forests
(< 1500 mm/yr)
Mid-elevation mesic
forests (1500-3000
mm/yr)

Lowland and valley

rainforests (> 3000
mm/an)

Montane cloud forests
(> 3 000 mm/yr and >
600-800 m asl)

Sub-alpine vegetation (>

Mt Temetiu (Hiva Oa)

S e 2

e Pari (Tahiti Iti)

i

NE

@

-Mesic forest (Rapa)

Mt Orohena (Tahiti Nui)




Montane cloud forests

ARCHIPELAGO
Island

Summit

(m)

MCF

arca

(ha)

Elevation
range

(m)

SOCIETY

Tahiti

> 5000

300-1 800

Raiatea

< 200

400-1 000

Moorea

<100

800-1 200

MARQUESAS

Hiva Oa

< 1,000

800-1 200

Nuku Hiva

< 1,000

900-1 200

Ua Pou

<200

800-1 200

Fatu Hiva

< 200

650-1 000 i it
"R oot

Ua Huka

<50

750-880 Mt Aorai vers 1,700 m (Tahiti Nui)

Tahuata

<100

800-1 000

AUSTRAL

Rapa

550-650

FRENCH POL.

300-1 800

(Meyer, 2010)

Mt Mounanui (Fatu Hiva)




« Island Syndrome »

Famille Monde Polynésie
TaXOIlomlC dlSharmOIly Total 240000 (0,0) 912 (0,0)

Loss of dispersal capacities Rubiacées 10000 (4.2) 82(9.0)
8000 (3,3) 47(5,2)
Composées 20000 (8.4) 38 (4,2)
Dioecy Gesneriacées 2400 (1,0) 30(3,3)

Fitchia nutans Orchidacées 17000 (7,1) 30 (3,3)

(Asteraceae) Myrsinacées © 1250 (0,5) 24 (2,9)
— Urticacées 1200 (0,4) 24 (2,9)

Euphorbiacées

Woodiness

(Florence 1997)

- Bidens henryana
44,4 (Asteraceae)

Bidens
raiateensis

o 7
Oparanthus .'};g;// £

(Asteraceae) N Bidens

saint-johniana

1 pilosa

Coprosma meyeri Myrsine
(Rubiaceae)

(Mytsinaceae) | :
Fig. 1: Morphologie des akénes de divers Bidens (d'apres Carlquist, 1974)
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Centers of diversification

SdVW LNVI1d DHIOVd

Metrosideros collina var. collina

(Myrtaceae)

SdVIA INV1d DIIDOVd

B64 Corybas ‘f i h
L ‘ : Corybas minutus (Orchidaceae)




Taxa with peculiar distributions

SAVIW INVId DHIOVd

SAVIW INVId OHIOVd

=4
Falkland Ts. B2

Hebe rapensis (Rapa) Hebe stricta (New Zealand)




Taxa with disjunct areas

T T T T T T T 5T 2 T T T T
g0 100 1o 120 130 140 150 feals © 170 i80 170 160 gﬁwo
(7 i ’vi'

et

|~ Reunion }(1 sp) :

Mauritius

b 50

L7. Astelia

1

Astelia rapensis (Rapa, Australs)




Taxa with disjunct areas

e T B
90 80 70

SdVIW INV1d OHIDVd

‘«—
1 (C.20 spp)

" Mascarenes ) 155y
. Madusasr::zr } (1sp)

Lycium sandwicense
(Cook, Rapa, Tonga, Hawaii, Rapa Nui)




Southeastern & French Polynesian endemic genera
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Oparanthus teikiteetinii
(Nuku Hiva)

SdVW INV1d OHIOVd

. u 4.' N
'-- » 'L_’/,p'\ \
P 5 ’
R |

P ')
= ra

Oparanthus hivaoana 127. Fi tchia

! ! ! 1

Oparanthus coriaceus
(Rapa)

Fitchia nutans (Tahiti)



Biogeography and origins of woody Lobeliads

“Society '

* @ . Cook-'
. 2 Rapa

S JENE O\
“ .‘ 3
e \ \
LA 3 %A\
Al 3
| - \

" Sclerotbeca spp ) \}




A unique but highly threatened flora

Figure 1 : Distribution map of the endemic genera in
Southeastem Polynesia and IWCN status of the endemic
flora in the archipelagoes of French Polynesia
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Miconia calvescens, « the green cancer »

Introduced in 1937 as an ornamental plant
Naturalization in the 1970s
> 80 000 ha invaded areas in Tahiti (2/3 of the island) !

6 islands : Tahiti, Moorea, Raiatea, Tahaa (Society), Nuku Hiva, Fatu Hiva
(Marquesas)

Zones & Miconis

(d°aprés vues sériennes)

Papeari, Botanical Garden

Tahiti (1963) (Meyer 1996)




Impacts de Miconia calvescens on the native flora

Myrsine longifolia

¥

yrtandra spp.

Dense monotypic miconia , i | \ \ -

stands in Tahiti B N & 4 oy 4 \¢

e -~ ] A N\ \
Psychotria francletiang Sclerotheca jaz’mm?\




Challenges for conservation

« Polynesia-Micronesia »
biodiversity hotspot

4/218 « Endemic Birds Areas »

(BirdLife) : Marquesas, Tuamotu,
Rimatara (Austral)

1 « Center for Plant Diversity »
(IUCN/WWF) : Marquesas

2 Eco-Régions (WWTF) : Society,

Marquesas

10/588 « Alliance for Zero
Extinction » sites

>115 conservation areas of high
importance !

California|
Floristic,

5
. \
Polynesia - =

.. Micronesia \

Mountains of
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Himalaya
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Potential impacts

» Sea level rise = regression of coastal
vegetation and forests ? loss of lowland
wetlands ?

» Decrease of rainfall on leeward sides
= increase of drough periods = loss of
semi-dry forests ?

» Increase of the frequency and intensity
of cyclones (?) = more treefall gaps =
invasion of alien pioneer species ?

of climate change




High elevation habitats at risk ?

» +1,4°C max. in 2050 (+ 3,1°C max. in 2100)

» Vegetation shift +220 m in 2050 (+490 m in 2100)

» Reduction of the orophilous habitats from 14,000 ha to 1,500 ha in 2100

» Possible extinction of native and endemic plants with restricted high elevation
distribution
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Grammitis sp. nOV.

TN >\ 4

Fuchsia cyrtandroides




Déplacement en altitude des especes animales invasives

JournaL oF ConcHoLocy (2008), Vo.39, No.5 517

BEYOND THE ALIEN INVASION: A RECENTLY DISCOVERED a Y Euglandina rosea
RADIATION OF NESOPUPINAE (GASTROPODA: PULMONATA: \ /
VERTIGINIDAE) FROM THE SUMMITS OF TAHITI (SOCIETY
ISLANDS, FRENCH POLYNESIA)

OLIVIER GARGOMINY! NEw NESOPUPINAE FROM TaHim 531

! Muséum national d 'Histoire naturelle, 55, rue Buffon, 75231 Paris cedex 05

Main ridges
Bl  Zones sbove 1400 m jca. 13 sq. km)

Morit Aorai (2066 m)

Mont Marau (1493 m)

Live partuid
»  populaBons
3 5. of Nescropupa (1430m)

Alitudinal ceiing of
Highest cabecid . of Eroseaand s
Nesopups sp. (1320 m) M. calvescens

{ca 1400 m) Eughareing roses wilh Nesopuge sp.

- e somach (1000 m)

e gl coliecled
Nesopupa =p. (850 m)

Figure 1 Holotypes. A Nesoropupa duodecim n. sp., B N. nathaliae n. sp., C N. fenua n. sp., D N. fontainei n. sp.
Scale bar = Tmm.

Figure 10 Potential area of occupancy of Nesoropupa (zones above 1400 m elevation) on Tahiti and altitudinal
chart of native snails and their threats on Mt Aorai and Mt Marau on Tahiti.




Déplacement en altitude des plantes envahissantes

2000

L M Alien flowering plants *
Native flowering plants

1000

900

Y s
frant 24 (o

Col Hamuta, 90 | Fare Ata, 1700 m




Le cas des zones humides en Polynésie francaise

Contribution a la Biodiversité de Polynésie francaise N°19

Sites Naturels d’Intérét Ecologique et Patrimonial VIl

LES ZONES HUMIDES DE POLYNESIE FRANCAISE :

UN ECOSYSTEME MECONNU, MESESTIME ET
MENACE

par
Jean-Yves MEYER (Dr.)*

slégation a la Recherche, B.P.
frangaise ; E-mail : jea

| N
aihiria, Tahiti (Société)

SRl

Motu Horoatera, Tetiaroa (Société)




Submangroves/foréts marécageuses

“Ilots de submangrove” (R. H.

Papy, 1951-54 ; P. Rivals, 1952) 06
le He
“Almost-mangrove swamps” —
(Mueller-Dombois & Fosberg,

’_?—’4}_‘5

g

Vaipoiri (Tahitt #- Samaas T A% AV TSI e /

Fougere dorée Acrostichum anreum («’aoa » ou « pihaoto »)




Praitie /pelouse salée a Paspalum vaginatum
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L’habitat naturel le plus menacé en PF ?

La mangrove introduite
dans les archipels
éloignés d’Océanie,

entre assimilation et rejet

% 7

4 SN .
Vaihakaomeama, Nuku Hiva

CLARTAT 2%

Faratca, Tahiti Iti (Société) (Marquises)




La contribution de 1a Recherche

MEMOIRES

DU
MUSEUM NATIONAL
D’HISTOIRE NATURELLE

Polynésie
francaise
3

[r—

FRANCAISE

- ‘ -

« Flore de la Polynésie francaise » (1982-2016) Jacques Florence (IRD/MNHN),

« Vascular Flora of the Marquesas » (1988-2005) MO, 2

« Multidisciplinary scientific expeditions in the Austral Islands » (2002-2005)

MUSEUM

Ua Pou, 2003




Understanding dynamics & processes

« MOOREA Em B10CODE
BIOCODE » (2007-2011) ;g@ / ;i‘, B,

5 Ja i
Listening Posts for Climate e
Change (MOVECLIM) »
(2012-2015)

MOVECLIM

as listening posts for climate change

r WP2: Understanding Biodiversity ! A4 - , p ' A . Mo nta ne vegetatio n
1 ' &

Characterizing diversity
from gene to ecosystems

| b
Improving decision-making ntifying contr '
multiple
WP1: i (20 Pito Iti \2‘!0 m)
Describing -

h 2249
Biodiversity - e -

UNIVERSITE DE{;""?':"'
LA REUNION

S'ouvrir aux mondes || 2 =
“dy .




Habitat restoration and conservation

Miconia biological control
program in Tahiti, Raiatea, Nuku
Hiva (2000-)

Invasive plant control on Temehani
Rahi plateau in Raiatea (2012-)

Fencing dry-mesic forest and

strawberry guava control in Rapa
(2013-)

Fencing, weeding and rat control
on Maraetia plateau in Tahiti
(2013-)

VOLUNTARY SCHEME
FOR BIODIVERSITY AND
ECOSYSTEM SERVICES
IN TERRITORIES OF
EUROPEAN OVERSEAS

BRITICAI.\

ECOSYSTEM

PARTNERSHIP FUND




Tetiaroa atoll restoration program (TARP): 2018-

“It is my hope that the island will serve as an ecological model...” (Matrlon BRANDO)

Anoplolepis gracilipes

" I

+ - ' o
. ovl B o 4
< i W)
;

NG, AN

Pandanus tectorius

Cocos nucifera




Dynamique et trajectoires des écosystemes

"lllustration of the difference rats make to the island and reef e

hur

Fewer pelagic predators
near roafs

Pandanus tectorius forest in rat-free atoll
of Morane (Tuamotu-Gambier)




Solutions fondées sur la Nature...et la Science

BEST Projet P-25
20+

Période de convention : 01/08/2021 - 28/02/2023
Budget alloué: 59 997,21€

et

la végétation indigéne du littoral
en Polynésie francaise"

Préparé par Lisa D Salvia,
Chargee de Projet

i
(ilm
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Paléo-écologie et paléo-climatologie

Joumal of Biogeography (L Biogeogr.) (2016)

PYTSTYM Abrupt late Pleistocene ecological and
il climate change on Tahiti (French
Polynesia) Polynesian colonization and landscape

’ ia*
Matthew Prebble', Rose Whitau', Jean-Yves M ;:I\-'-:r:. Llewellyn Changes on Mo i French POIYneSIa" kst bl
ﬁﬂsl-::.'-]-'ur.r'.;:lL1. Stewart Fallon® and Nick Porch® The Lake Temae pO"en record ®SAGE

Janelle Stevenson,! Alexis Benson,! ). Stephen Athens,?
Jennifer Kahn? and Patrick V Kirch?

| Tubuai (Australs) -
2010

Mt Mou’'aputa
Lac Temae

o, Ntk Hhva
(Marquesas) - 2022




L’importance des associations et NGOs locales

« Ia Ora Te Natura » (1973)
Protection de la vallée de la Punaruu (19806)

«'Te Rau Atiati a Tau a Hiti Noa Tu »
(1987)

Société d’Ornithologie « Manu » (1990)

Protection du patrimoine naturel et culturel

de Raiatea « Tuthana » (2005)

Fédération des Associations de Protection
de PEnvironnement « Te Ora Naho »

(20006)
Tetiaroa Society (2013)
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Défis futurs

» Vers de nouvelles stratégies et
meéthodes de conservation dans des
écosystémes « hybrides » /

« nouveaux » face aux changements
locaux et globaux...

» Vers de nouveaux partenariats
(« EDENE » 2023-2025)
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. Réunion,
: St Philippe,

i vers 1500 m
i Ze8 (02 mars

NOTHING 1S PERMANENT. EVERYTHING
CHANGES. THAT'S THE ONE THING
> WE KNOW FOR

SURE 1IN THIS

o
Island

n at urec Environmentsina
WINNERS AND Changing World

LOSERS IN WILD
AUSTRALIA 0 Lawrence R. Walkerand Peter Bellingham




Merci pour votre attention, Mauruuru roa !

Lloyd L. LOOPE (USGS,
Haleakala National Park, Maui)
décédé en 2017 bt 1 L :
& Betsy H. GAGNE (Hawaii Dept 8 € o
Land and Natural Resources)
décédée en 2020

W. Arthur WHISTLER décédé en 2020 de la
Covid-19

S NG { 88 EDWARD O.
P A A T N N DN ) Ed\)\ral‘d 0. Wil%é)n. WI LS O N

Dieter MUELLER-DOMBOIS Vicki FUNK (Smithsonian Institution) G
(University of Hawaii) décédé en 2022 décédée en 2019 décédé en 2022




